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ExpoINGENIERIA

INTRODUCCION

La Expo/NGENIERIA involucra la participacién y colaboracion del Ministerio de Educacion
Publica por medio de la Direccién de Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras, el

Ministerio de Ciencia y Tecnologia y la Corporacion Intel.

En el 2008 se desarroll6 la primera experiencia piloto de la Feria Nacional de Ingenieria,
con el objetivo de estimular en jévenes de secundaria, el interés y la curiosidad por la
ingenieria a través de procesos que involucran la observacion, el disefio y desarrollo de
prototipos, la experimentacion, el analisis y la divulgacion cientifica. Para el 2009, se
determina como nombre oficial de este proceso, el de Expo/NGENIERIA. Se logra
integrar al proceso regional y nacional con mayor apoyo por parte de la Direccion de

Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras a la zona rural.

La Expo/NGENIERIA contempla el desarrollo de un proceso que inicia en las instituciones

y que culmina con la presentacion de los proyectos para la etapa nacional.

OBJETIVOS

General:
Estimular en jévenes de Noveno ano y Educacion Diversificada el interés y la curiosidad por
la ingenieria, a través de procesos que involucren la observacion, el disefio y desarrollo de

prototipos, la experimentacion, el analisis y la divulgacion cientifica.
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Ofrecer la oportunidad a estudiantes de noveno, décimo, undécimo y duodécimo, que
logren vivenciar actividades propias de la investigacion y la ingenieria, que involucren el
disefio y la resolucion de problemas.

Motivar e interesar a los estudiantes para que exploren opciones de desarrollo profesional
en el area de la ingenieria.

Propiciar la vinculacién entre los estudiantes y profesionales en el campo de la ingenieria
y areas afines, a través de una mayor participacion del sector privado en este tipo de
actividades académicas, con el fin de fortalecer el proceso de aprendizaje y promover las
vocaciones cientificas y tecnoldgicas.

Desarrollar nuevos procesos de capacitacion para los educadores involucrados en estos

procesos.

LINEAMIENTOS PARA LA PARTICIPACION EN LA Expo/NGENIERIA 2011

Al ser la ExpoINGENIERIA una feria afiliada a la Feria Internacional de Ciencia e
Ingenieria de Intel, (Intel ISEF), las normas y directrices que figuran a continuacion estan
basadas en los lineamientos de Intel ISEF y deberan ser cumplidos en todas las etapas
de la ExpoINGENIERIA.

I. Aspectos de organizacion de los procesos de Expo/NGENIERIA:
A. Generales
1. a. El proceso de la Expo/INGENIERIA involucra el desarrollo de ocho
ExpoINGENIERIA Regionales. En esta etapa, se han dividido los centros
educativos del pais, en ocho regiones geograficas, con el objetivo de realizar en

cada una de ellas, una exposicidén y juzgamiento de los proyectos que se han

elaborado en los centros educativos.

1. Las ExpoINGENIERIAS regionales son:
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e Central1y2

e Central Este

e Huetar Atlantica
e Pacifico central
e Sur

e Sur Sur

e Chorotega

e Huetar Norte

Los colegios académicos, cientificos, técnicos, publicos o privados que
consideren que cumplen con los requisitos, podran contactar a los comités
regionales de la Expo/NGEN/ER/A o a los Coordinadores Técnicos de los
Colegios Técnicos Profesionales de la zona, para solicitar su participacion y
seguir el debido proceso. Informacién que se publicara mediante addendum
posterior a las inducciones que se realicen en cada region.

Seguida de las etapas regionales, se realiza la Expo/NGENIERIA Nacional. Para
consolidar la participacion en la fase nacional, se debera completar un proceso de
preinscripcion y revisidn regional, en el cual se determinaran los proyectos
finalistas y por tanto participantes de la Expo/NGENIERIA Nacional.

Para la Expo/INGENIERIA Nacional, la participacién sera de 60 proyectos que
hayan participado en la ExpoINGENIERIA Regional.

En la ExpoINGENIERIA Nacional un jurado especial determinara la
representacion de ésta en el ISEF Challenge, asi como en otras representaciones

internacionales.

Participacion en
otras Ferias
Internacionales

Expolngenieria Expolngenieria

Regional Nacional

Imagen #1. Etapas de la ExpoINGENIERIA
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B. Comités

Para la organizacién e implementacion del proceso de la Expo/NGENIERIA Nacional, se

cuenta con el Comité Ejecutivo del Programa Nacional de Expo/NGENIERIA. Este comité

definira los lineamientos y calendario que rigen este proceso, velara por la organizacion y

desarrollo de las diferentes etapas de la ExpoINGENIERIA, asi como por el cumplimiento

de los objetivos del Programa, de igual manera establecera un procedimiento atinente a

la organizacion y al funcionamiento de estas ferias el cual se dara a conocer por medio de

las Direcciones Regionales Educativas.

El Comité Nacional esta conformado por:

COMITE EJECUTIVO NACIONAL

Dos representantes del MEP: Director(a) de Educacion Técnica Capacidades
Emprendedoras o su representante y otro funcionario con conocimiento del
tema designado por la Direccion de Educacién Técnica y Capacidades
Emprendedoras.

Un representante del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, con conocimiento del
tema, designado por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Un representante de Instituciones Técnicas nombrado por la Direccion de
Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras

Dos representantes de la Corporacion Intel.

El comité ejecutivo de la Expo/NGENIERIA contara con el apoyo de otros comités que

faciliten la organizacién, tal como:
a. COMITE ORGANIZADOR CENTRAL:

Es el encargado de la logistica de la Expo/NGENIERIA Nacional, asi como de
difundir los lineamientos que rigen el proceso del programa de
ExpoINGENIERIA, convocar o brindar asesoramientos o inducciones en las
instancias que considere necesarias, ejecutar las acciones que conlleven a la

realizacion de la Expo/NGENIERIA, supervisar el cumplimiento de las
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normativas en todas las fases, decidir sobre aquellos aspectos no
reglamentados que surjan a lo largo del proceso, fiscalizar el proceso de
preinscripcién e inscripcion y dar seguimiento a las actividades de otros

comités.

b. COMITE CIENTIFICO DE REVISION:
De acuerdo con las normativas internacionales, toda feria afiliada a Intel ISEF
debera contar con un Comité Cientifico de Revisién (CCR) en cada una de sus
fases Regional y Nacional. A continuacién se brinda una adaptacién de los
lineamientos INTEL ISEF para el CCR:

El CCR, es un grupo de personas calificadas que son responsables de la
revision de los proyectos de investigacion, esto incluye la revision de los
formularios de inscripcién, informes escritos, bitacoras y cualquier producto o
evidencia adicional del proceso de investigacion y disefio. Asi como de
verificar que estos sean conformes a los reglamentos pertinentes. Este
Comité tendra la potestad de recomendar y hacer los cambios en la categoria
de participacion de un proyecto, asi como de descalificar un proyecto en el cual
se determine el incumplimiento de los lineamientos establecidos para la
ExpoINGENIERIA o bien solicitar una entrevista con los estudiantes en caso

de que surja alguna inquietud.

Se recomienda que el Comité Cientifico de Revision sea integrado por un
minimo de tres personas familiarizadas con los procesos de investigacion y
disefio en ingenieria. De igual manera para evitar conflicto de intereses,
docentes de secundaria, mentor especialista o padres de familia, que estén
directamente relacionados con alguna investigacion NO pueden ser miembros
del CCR.

El Comité Cientifico de Revision revisa proyectos para valorar lo siguiente:
a) evidencia de revision de literatura

b) evidencia de plagio o fraude

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)



o o
n £
“MICIT A 'ep intel
Ministerio
Ministerto de & o S iAo T ek
Clencia y Tecnologia de Educacion Pablica v Cnpncid-:-s Emprendedoras

c) evidencia de supervision apropiada

d) uso de técnicas de investigacion permitidas

e) formularios completados y debidamente firmados (consistencia y veracidad
de la informacion)

f) cumplimiento de los lineamientos establecidos por la organizacion de la
ExpoINGENIERIA, asi como el uso apropiado de agentes patégenos,
sustancias controladas, tejidos, dispositivos, sustancias o equipo nocivo o
peligroso.

g) documentacion apropiada y expansion sustancial para proyectos de
continuacion.

h) Otras que se deriven de las anteriores

Durante la fase de montaje y la exposicion de los proyectos, este comité
trabajara junto con el Comité de Seguridad y Montaje para cerciorarse que los
proyectos cumplen los lineamientos establecidos y que lo que esté presente en el
area de exposicion de cada proyecto, no representante ningun riesgo para los

participantes o el publico visitante.

c. COMITE DE JUZGAMIENTO. Principales funciones:

e Invitacion a jueces segun perfil del area

e Confirmacién de participacion de los jueces para asegurar un minimo
de cuatro jueces especializados por proyecto.

e Ofrecer una capacitaciéon u orientacion a los jueces para asegurar
consistencia y claridad en el proceso de juzgamiento y el trato
apropiado a los estudiantes.

¢ Elaboracién de listado de proyectos debidamente codificados

e Atencion a jueces durante su dia de trabajo en la Expo/NGENIERIA

¢ Acondicionamiento de la sala de jueces con condiciones necesarias

e Preparacion, manejo, control y distribucion de los instructivos de

juzgamiento

Recoleccién y manejo de resultados

Conducir los procesos de deliberacion en la jornada de juzgamiento

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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Registrar una declaratoria de ganadores segun los criterios
preestablecidos (Acta)

Otras que se deriven de las anteriores

d. COMITE DE PREMIACION. Principales funciones:

Elaborar estrategias para obtener financiamiento para la premiacion.

Elaborar estrategias para involucrar al sector privado en la consecucién de
premios “especiales”.

Informar a los contribuyentes sobre el uso de los fondos y los proyectos
ganadores patrocinados.

Contratar la confeccion total de los reconocimientos (medallas, trofeos placas
de premiacion u otros)

Revisar que los reconocimientos sean los correctos antes del dia del acto de
premiacion

Coordinar el acto de premiacion con el comité de protocolo

Tener a tiempo los reconocimientos para el acto de premiacion

Organizar la mesa con las medallas y trofeos para el acto de premiacion
Coordinar con finanzas todo el proceso

Otras que se deriven de las anteriores

e. COMITE DE SEGURIDAD Y MONTAJE. Principales funciones:

Asegurar que todos los espacios ocupados durante la
ExpoINGENIERIA por los organizadores, participantes, jueces y
visitantes sean seguros.

Coordinar el montaje del mobiliario necesario y basico para instalar los
proyectos.

Vigilar porque la infraestructura general de la Expo/NGENIERIA cumpla
con las condiciones necesarias para el desarrollo de la misma.

Revisar que los requerimientos de potencia, eléctricos, mecanicos y
estructurales sean los correctos para soportar la cantidad de proyectos
que presenta la Expo/NGENIERIA.

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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e Asegurar que se cuente con aquellos requerimientos (agua, extintores,
Internet, etc.) mas especificos y que necesiten algunos proyectos;
siempre y cuando estos sean permitidos y normados por los
reglamentos de la Expo.

e Acatar y revisar todas las observaciones que realice el CCR con
respecto a medidas de seguridad en los proyectos.

e Disefar un plan de emergencias y evacuacion.

e Senalar todas las zonas del campo de exposicion (salidas, bafos, areas
de proyectos, rutas de evacuacion, etc.)

e Se recomienda mantener en el momento del montaje y durante la
exposicion un “Kiosco” de soporte para los finalistas (materiales,
herramientas basicas, etc.)

¢ Mantener durante la exposicién un equipo humano de soporte en las
diferentes areas (eléctrico, IT, mecanico, seguridad, etc.)

e Asegurar que se brinde vigilancia o proteccidn para los proyectos
durante las horas abiertas al publico tanto como en tiempos cerrados al

publico y Otras que se deriven de las anteriores

f. COMITE DE PROTOCOLO: Principales funciones:

Montaje de las salas o ambientes fisicos para la apertura, inauguracion,
actividades culturales o sociales para los participantes, la premiacién u
otros que el Comité Organizador considere necesario.

Definir los programas para las actividades

Preparar, enviar, confirmar convocatorias a invitados especiales.

Contratar las actas culturales.

Coordinar todo con el Comité de Financiamiento o en su ausencia asegurar
los fondos necesarios para estas actividades.

Asegurar las comunicaciones necesarias al publico, a los estudiantes,
profesores y jefaturas.

Oftras que se deriven de las anteriores

En caso que se considere necesario se podran establecer otros comités de apoyo.

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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Il. CRONOGRAMA
6. Para el desarrollo de los procesos de la Expo/NGENIERIA 2011 se determina el

siguiente cronograma:

Actividad Fechas

Capacitaciéon a coordinadores
_ 28 marzo-8 de abril
regionales

Plan Trabajo, Comisiones
11-15 de Abril
Regionales

Inscripcidn de los proyectos para
8 dias antes de la
revision por parte de los CCR
Expolngenieria Regional
Regionales

Implementacién de las
. 20 de julio al 5 de agosto
ExpoINGENIERIAS Regionales

Revision de Proyectos
clasificados en la Expolngenieria
8 al 26 de agosto
Regional por CCR de la

ExpolNGENIERIA Nacional

Notificacién de Aceptacion de
Proyectos para la Expo 29 al 31 de agosto

Ingenieria Nacional

Registro Formal Electronico de

estudiantes y proyectos
aceptados en la Expo Ingenieria

Nacional

29 de agosto al 2 de

setiembre

Expolngenieria Nacional

5 al 9 setiembre

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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lll. Requisitos de participacion
7. Los participantes deben ser estudiantes de noveno, décimo, undécimo o

duodécimo afio de colegios técnicos, académicos o cientificos, tanto de colegios

publicos como privados.

8. Para la participacion en la Expo/INGENIERIA Nacional, los estudiantes deben
haber realizado su proceso de investigacion y disefio, cumpliendo todos los
lineamientos de la Expo/NGENIERIA y deberan haber sido seleccionados en la

etapa regional.

9. Todos los participantes podran presentar sélo un proyecto a su nombre y deberan

completar el proceso de preinscripcion respectivo en la Expo/NGENIERIA.

10. En el caso de proyectos grupales, estos deben de haberse iniciado, desarrollado y
presentado por un maximo de tres alumnos. Ademas debe tomarse en cuenta lo
siguiente:

a. En el caso de que algun proyecto haya contemplado en alguna fase de su
desarrollo mas de tres participantes sera automaticamente descalificado.

b. Sialguno de los miembros decide renunciar a su participacion en alguna fase
del desarrollo del proceso, debe de entregar una carta en la que renuncia a
los derechos de representacion del proyecto, no asi a sus derechos como
actor intelectual y autoriza a los miembros restantes a presentar el proyecto
en procesos de ferias.

c. En el caso de proyectos que sean continuacién de investigaciones
anteriores, un nuevo miembro no podra ser agregado pero los miembros
restantes pueden continuar la investigacion.

d. Cada grupo debe designar un lider para coordinar el trabajo y ser el vocero o
representante del grupo ante alguno de los comités de ExpoINGENIERIA, sin
embargo, cada miembro del grupo debe ser capaz de ser el portavoz y debe
estar familiarizado con todos los aspectos de la investigacion. El trabajo de

investigacion debe reflejar los esfuerzos de cada miembro del grupo.

11
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11. Se recomienda que todos los proyectos deben de contar con el apoyo de un
docente o especialista, quien supervisara el trabajo de los estudiantes brindando
ademas su asesoria a nivel de aspectos de investigacion, disefio y cumplimiento
de normativas de seguridad e investigacion para el desarrollo efectivo del
proyecto. La funcion del docente o especialista sera asesorar el proceso. En el
caso de que se detecte que la investigacion es propia del adulto el proyecto sera

descalificado.

12. Para la participacion en procesos internacionales, los estudiantes deberan:

a) ser mayores de 15 afos y menores de 20 afios al mes de mayo del
siguiente afno en que participo en la EXPOINGENIERIA NACIONAL.

b) cumplir con lo establecido por los organizadores de estos eventos

c) cumplir con las fechas, documentacién y requerimientos que establezca
el Comité Organizador de la Expo/INGENIERIA Nacional para la
representacion a nivel internacional.

d) En el caso de que los estudiantes sean premiados o escogidos para
representacion en el extranjero, deben de contar con todos sus

documentos de identificacion y de viaje, de manera legal y al dia.

IV. Tipos de proyectos que se pueden presentar en la Expo/NGENIERIA

13. Definicién de proyecto en el contexto de la ExpoINGENIERIA. Un proyecto de
ingenieria es un trabajo individual o en equipo, en el que los estudiantes de
secundaria (con asesoria de docentes o mentores especialistas) habiendo
detectado un problema o necesidad, ponen a prueba sus destrezas,
conocimientos y habilidades a través de la investigacion para desarrollar posibles
soluciones a ese problema o necesidad detectada; buscando, una solucion
ingenieril viable, funcional, segura y amigable con el ambiente, de manera que
pretenda siempre impactar el mayor numero de beneficiarios y de que esta

solucion fomente un mejoramiento en la calidad de la vida humana.

12
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14. Categorias de participacion. Los proyectos que se presenten en esta feria, deben

ser proyectos de ingenieria en alguna de las siguientes areas:

i. Informatica
ii. Ingenieria Eléctrica y Electronica
ii. Ingenieria Mecanica
iv. Ingenieria de Materiales
v. Electromecanica
vi. Biotecnologia (vegetal)
vii. Energiay Transporte

viii. Manejo Ambiental

a. En el caso de que algun proyecto involucre mas de una de estas areas, la
categoria de participacion que se inscriba sera aquella que tenga mayor
relevancia en el objetivo general o en los objetivos especificos del proyecto.

b. Para los estudiantes de colegios técnicos se aclara que las categorias de
participacion de los proyectos, son independientes de la especialidad de los

estudiantes.

15. Modalidad de proyecto. De igual manera los proyectos seran clasificados como
proyectos individuales o proyectos grupales. En el caso de los proyectos grupales,

estos seran integrados por no mas de tres estudiantes.

16. Proyectos que sean compilaciones bibliograficas sobre algun tema relacionado
con la ingenieria o solo demostraciones de algun principio en esta area, no
calificaran para participar en la Expo/NGENIERIA, pues no son modalidades de

participaciéon en este proceso.

13
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17. En el caso de que el proyecto sea parte de un estudio mayor, liderado por un
especialista en el campo de la ingenieria, el proyecto que se inscriba en la

ExpoINGENIERIA, sélo podra reflejar el trabajo que haya sido desarrollado por los

estudiantes.

18. Para los procesos de Expolngenieria en el caso de proyectos de continuacion de
afos anteriores, debe evidenciarse los cambios entre la investigacion previa y la
vigente siguiendo el formulario respectivo. Para la participacion en la Feria
Internacional de Ciencia e Ingenieria de Intel Intel ISEF) 2012, solo podran
participar proyectos que cubran una investigacion de no mas de doce meses

continuos entre el periodo de enero 2011 y mayo del 2012.

V. Inscripcién
19. Para la participacion en las diferentes etapas de la Expo/NGENIERIA se debera
realizar un proceso de inscripcidon, el cual incluye completar los formularios
oficiales: ExpoING-1 y ExpoING-2 y ExpoING-3, lo que implica la aceptacion de
los lineamientos y disposiciones determinadas por la organizacién del Programa
Nacional de Expo/NGENIERIA.
Estos formularios no podran ser adaptados o alterados en ninguna de las etapas
de la ExpoINGENIERIA.
En el Formulario ExpoING-1, los estudiantes y adultos (docente y/o mentor
especialista) firman la siguiente declaracion jurada:
Declaramos bajo juramento que el proyecto que se inscribe en los
formularios ExpoING-1 y ExpoING-2, ha sido realizado en su totalidad
por los estudiantes y que la labor del docente y/o0 especialista ha sido
asesorarlos durante el proceso. Este proyecto no corresponde al
trabajo hecho por otro grupo o persona. Los dafos que sustentan e/
proyecto no son falsos, sino resultado de /a investigacion. Ademas
damos fe de que este proyecto ha sido desarrollado por un maximo

de tres particjpantes.

14
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20. Los proyectos que completen la inscripcion seran revisados por el CCR y los
que cumplan con los lineamientos seran autorizados por el CCR para ser
inscritos, con base en la calidad de los mismos y el cumplimiento de los

lineamientos establecidos por la organizacion.

21. Los proyectos que se inscriben en la etapa Regional, deberan entregar ocho dias
antes de la fase regional, una copia del informe escrito (en version digital e
impresa) para que sea revisado por el Comité Cientifico de Revision y los jueces

de la Feria.
22. Tanto a nivel regional como nacional, para que la inscripcion final de los proyectos
seleccionados sea oficial, los participantes deberan entregar los formularios

originales el dia de acreditacion y montaje de los proyectos.

23. La entrega de documentacion incompleta o tardia por parte de los participantes,

resultara en la anulacién del proceso de inscripcién y por tanto el proyecto

perdera la posibilidad de participar en la etapa respectiva de la Expo/NGENIERIA.

VI. Montaje y seguridad
24. El espacio maximo para el area de presentacion de cada proyecto sera de 1.5m.

de frente por 1.5 m. de fondo y una altura maxima desde el suelo de 2.5 m.

25.En el formulario ExpoING-1 se deben describir los requerimientos eléctricos
(tomacorriente normal, polarizado, con puesta a tierra en voltaje 110 o 220; salida
especial para 220 V bifilar o trifilar).

26. A nivel de diseno, desarrollo y presentacion de los proyectos, los estudiantes y el
docente o mentor especialista, deberan tomar las medidas de seguridad para
evitar que esta actividad pueda provocar incendios o accidentes que pongan en
peligro a las personas y/o instalaciones durante las fases de disefio, desarrollo y

presentacion de los proyectos.

15
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27. En el caso de proyectos que involucren el manejo de electricidad, sustancias
quimicas controladas, agentes patdégenos, tejidos de animales vertebrados o
productos envasados a presion deberan contemplar las medidas de seguridad
necesarias de acuerdo a los protocolos establecidos a nivel internacional para

dichos estudios.

De acuerdo con el Reglamento Intel ISEF sobre medidas de seguridad para

proyectos que utilizan electricidad se establece lo siguiente:
a. Finalistas que requieran circuitos eléctricos AC 120 6 220 Voltios deben
utilizar una extension UL-listed 3, que sea apropiada para la capacidad del
equipo.
b. La electricidad suplida a los proyectos y por lo tanto, el maximo permitido
a los proyectos es 120 6 220 Voltios, AC, fase sencilla, 60 ciclos. La
capacidad de los circuitos eléctricos de la sala de exhibiciones determinara
el amperaje o watts disponible y puede ser ajustado en cada etapa por el
Comité Organizador o el Comité de Seguridad y Montaje. Para todas las
regulaciones eléctricas, “120 Volt AC” o “220 Volt AC” es el alcance de
voltaje que suple el lugar donde se llevara a cabo la Expo/NGENIERIA.
c. Todo trabajo eléctrico debe cumplir con las normas de seguridad
establecidas por el pais. Los reglamentos presentados aqui son generales
y otros podrian aplicar a configuraciones especificas. Cualquier trabajo
eléctrico hecho en un proyecto puede ser verificado por un electricista del
lugar.
d. Todo conector eléctrico, cable, interruptor, extension, fusible, etc. de ser
UL-listed y debe ser apropiado para la capacidad del equipo. Las
conexiones deben estar soldadas o hechas con conectores UL-/isted. Todo
cable, interruptor y parte metdlica debe estar debidamente aislado y
aparatos que previenen la sobrecarga (como un fusible) debe estar
inaccesible para todos menos los estudiantes a cargo del proyecto. Equipo

eléctrico expuesto o metal que pueda ser energizado debe estar cubierto

16

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)



Ministerio

l“’MI.Q,!l' Mep K- o intel)

Ciencia y Tecnologia de Educacién Pablica — Di de Ed

Son de on T <
y Capacidades Emprendedoras

28.

20.

30.

31.

por un material no-conducente o con una caja de metal que descargue a la
tierra para prevenir algun contacto accidental.

e. Todo cable que no forme parte de un aparato o equipo UL-/isted que sea
comercialmente disponible debe tener un fusible o un interruptor claramente
visible en la parte suplidora del origen de potencia y anterior a cualquier
equipo de proyecto.

f. Debe haber un interruptor de corriente u otra manera de desconectar del
origen de potencia de 120 o 220 voltios que estén claramente visibles y
accesibles.

g. Cualquier luz que genere calor considerable y en cantidades excesivas
(lamparas de alta intensidad, ciertas luces de halégeno, etc.) deben ser

apagadas cuando los estudiantes a cargo del proyecto no estén presentes.

Para el dia del montaje de proyectos, los expositores seran responsables de traer
el informe escrito, la bitacora, el cartel, maquetas o prototipos y todos los
materiales (extensiones, adaptadores de corriente, regletas, etc.) aparatos,
instrumentos, equipos (computadora, proyector, reproductor de sonido, parlantes,
candados para equipo portatil etc.) y herramientas especificas para el ensamblaje

de su proyecto.

El equipo que los estudiantes tengan en su stand seran responsabilidad Unica de
los estudiantes y del adulto acompafante. El comité organizador brindara
medidas de control para la entrada y salida de equipo, pero no asume la

responsabilidad en caso de daio, pérdida o robo del mismo.

Para el montaje de proyectos, la comision organizadora proveera una mesa, tres
sillas y las conexiones eléctricas de acuerdo con lo solicitado en el formulario
ExpoING-1. La instalacién eléctrica provista no podra ser modificada bajo

ninguna circunstancia por los expositores.

El Comité Cientifico de Revision (CCR) junto con el Comité de Seguridad y
Montaje de la Expo/NGENIERIA comprobaran el dia del montaje y a lo largo de la
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exposicion, que todos los proyectos cumplan con los lineamientos, requerimientos

y las normas de seguridad. Estos comités tendran la potestad de solicitar el retiro

o la reubicaciéon de cualquier dispositivo, componente, reactivo u objeto que asi

considere necesario.

VII. Exposicion

32. Los trabajos podran ser expuestos soélo por los estudiantes inscritos en el

formulario ExpoING-1.

33. Los estudiantes deben prepararse para presentar una sintesis de su investigacion

al publico visitante, asi como para el proceso de juzgamiento con una

presentacion oral de 15 minutos y una sesion de preguntas por parte de los

jueces.

34. Durante la presentacion y evaluacion del proyecto, el docente, el especialista o el

adulto acompafante no podra intervenir durante la evaluacion y debera retirarse

de las cercanias del proyecto.

35. Para la Expo/INGENIERIA Nacional, el proceso de juzgamiento sera cerrado al

publico.

VIII. Descalificacion

39. Un proyecto podra ser descalificado en los siguientes casos:

a.
b.

Incumplimiento de los lineamientos establecidos por la Expo/NGENIERIA
Que haya contemplado en alguna fase de su desarrollo mas de ftres
participantes.

Que se suplante la identidad de alguno de los estudiantes participantes.

Que se presente como propia la informaciéon o investigacion realizada por
otras personas. Lo anterior se catalogara como plagio.

En el caso de que se detecte que el proceso de investigacion es propio del

docente, del mentor o terceras personas.
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f. Que se falsifiquen datos, resultados o documentos, lo que se constituira
como fraude.

g. Que los participantes manifiesten una conducta inapropiada e indisciplinada
durante las diversas actividades de Expo/NGENIERIA.

h. Cualquier otra situacion ofensiva a criterio del Comité Organizador.

IX. Juzgamiento
40. El Comité de Juzgamiento sera el encargado de reclutar al jurado evaluador, el
cual responde al siguiente perfil general:
e Mayor de 20 afios.
e Persona critica y objetiva.
e Con experiencia laboral o de estudios superiores afines al campo
especifico.
e Trato personal agradable.
e Buena quimica con los y las jovenes.

¢ Disponibilidad de tiempo y participacion.

41. Conformacién del grupo de jueces: Se recomienda que el grupo sea un grupo
interdisciplinario tanto en las areas técnicas en que se especializan los miembros del
grupo como en las actividades y estadios profesionales en que se desenvuelven.

El numero de jueces de cada grupo dependera de la cantidad de proyectos que la
ExpoINGENIERIA respectiva tenga inscritos; cada comision debe definir este criterio
tomando en cuenta que cada proyecto debe ser evaluado como minimo por cuatro
jueces diferentes.

La totalidad de jueces se puede subdividir en grupos especificos por cada una de las
areas que se evallen en la Expo/NGENIERIA respectiva; esto para garantizar la

afinidad y compatibilidad de los jueces con los proyectos evaluados.
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42. Se recomienda utilizar la siguiente distribuciéon para conformar el grupo de jueces:
e 5% Egresados del colegio que continuaron en estudios superiores afines.
e 5% Estudiantes Universitarios avanzados en carreras de Ingenieria.
e 20% Docentes del area técnica. (Preferiblemente Ingenieros)
e 70% Profesionales integrados al mercado laboral y al sector industrial en

las areas de Ingenieria (Empresa Publica y Privada)

43. Para el proceso de juzgamiento en todas las etapas de la Expo/NGENIERIA, se
debera utilizar el formulario oficial aprobado por el Comité Organizador de
ExpoINGENIERIA Nacional.

44. La nota de juzgamiento sera comprendida por la evaluacién que realiza el Comité
Cientifico de Revisidon y el promedio de las evaluaciones realizadas por el jurado
evaluador. La decisién emitida por el Comité de Juzgamiento sera inapelable.

Tanto a nivel nacional como regional esta nota sera de 40% CCR y 60% jueces el dia

de exposicion.

45. El comité de juzgamiento regional en conjunto con comité organizador central
elaborara el acta con los ganadores del primer, segundo y tercer lugar, asi como la
recomendacion de los proyectos adicionales a ser valorados por el Comité Cientifico
de Revisién Nacional. Para determinar la cantidad de proyectos recomendados, se
tomara como base la cantidad de proyectos presentados en la sede, seleccionando

un 20% de estos para revision por el CCR Nacional.

46. Para la fase nacional los tres primeros lugares de la fase regional quedan

clasificados automaticamente como finalistas en la ExpoINGENIERIA NACIONAL.

X. Premiacién
47. Para el proceso de premiacion en las diversas etapas de la Expo/NGENIERIA se
otorgaran reconocimientos de caracter académico y de acuerdo con los recursos

existentes, utilizando como criterios base la evaluacidon 40%-60%, asi como el
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cumplimiento de criterios acordes con las categorias y menciones que se definan

como area de premiacion.

48. El comité de juzgamiento y premiacion tendran la potestad de declarar desierto, a

alguno de los premios.

Xl. Productos del proceso de investigacion y disefio:
49. Todos los proyectos participantes deberan contar con un informe escrito, un cartel,
y una bitacora que evidencie el proceso de investigacion y disefio. De igual manera,
los proyectos pueden estar acompafados por un prototipo, maqueta o producto
elaborado por los estudiantes, siempre y cuando respeten las medidas establecidas

para el stand.

A. Informe escrito
A.1 Formato
50. El informe se debe hacer en tamano carta y con un margen superior e izquierdo de

3 cm. y un margen inferior y derecho de 2.5cm, parrafos justificados.

51. Los titulos y subtitulos deben tener un esquema de numeracion, el cual se debe

evidenciar en el indice de contenidos.
52. Las figuras, imagenes, fotografias y tablas deben tener titulo, numeracién propia y
fuente de la misma. En el caso de fotografias o imagenes tomadas de internet el

estudiante debera cerciorarse de que no estén violando la propiedad intelectual.

53. Las citas y referencias bibliograficas deben seguir el formato APA (American

Psychological Association).
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A.2 Estructura

54. El informe escrito debe contemplar los siguientes aspectos:

a.

b
c.
d

b ()]

= @

Portada.

indice (tabla de contenidos)

Introduccidn o justificacion

Planteamiento del problema (o pregunta de investigacion en caso de que
aplique)

Planteamiento de hipotesis (si aplica)
Objetivos

Marco tedrico

Metodologia (Materiales y procedimiento)
Resultados

Analisis o discusion de los resultados
Conclusiones

Recomendaciones (si aplica)

. Bibliografia

En las diferentes partes de la estructura del informe, se deben aportar todos los

graficos, esquemas, diagramas y otros aspectos que se consideren pertinentes vy

necesarios para sustentar la investigacion y el proyecto en si.
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A continuacion se presenta el formato de la portada del informe escrito:

ExpoINGENIERIA 2011

INFORME ESCRITO

En este espacio
debe indicarse la
categoria del
proyecto

nivel de los
estudiantes

En este espacio
debe indicarse el

En este espacio

debe indicarse el
nombre del

centro educativo

En este espacio

debe indicarse el
nombre del

proyecto

En este espacio

debe indicarse el
nombre de los

estudiantes

En este espacio
debe indicarse el
nombre del docente
y/o mentor

En este espacio debe

indicarse la direccion
regional a la que

pertenece y fecha
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B. Bitacora

55. a. Se recomienda el desarrollo de la siguiente estructura para la Bitacora.

A continuacién se describen los componentes de la bitacora o registro de la investigacion
utilizada por el Programa Estudiantes como Cientificos de Intel. (Pellegrini, B. &Olson, K.,
2003)

Cada proyecto de investigacion sera diferente y requerira atencion adicional en ciertos
pasos durante el proceso de investigacion. El profesor debe crear o ayudar a los
estudiantes a crear un formato del registro que enfatice lo que es importante anotar para
Su proyecto en particular. A continuacion aparecen, en forma de lista, varias ideas para

organizar y usar el registro de investigacion (bitacora).

ZQué Usar?

[0 Un cuaderno pequerio (papel en blanco, papel rayado, papel para graficar)

[0 Un portafolio de 3 anillos (hojas en blanco, hojas rayadas, hojas para graficar)

U0 Hojas de trabajo de registro diarias

O Un archivo electronico (siempre y cuando exista evidencia: libreta de campo o un
cuaderno borrador que indica que se cumple con el requisito)
Escribir solo con lapiz
Escribir solo con lapicero

Otros:

¢ Cuando hacer las anotaciones?

O Durante cada periodo de clase

[0 Antes de cada actividad de investigacion

O Después de cada actividad de investigacion
0 Otftros:
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¢ Qué incluir?

Portada

Fecha (dia, mes, ario)

Hora (a.m., p.m.)

Actividad de investigacion
Datos o informacion recopilada
Tablas de datos

Anadlisis de los dafos

Notas sobre observaciones (sequir las practicas recomendadas del campo

O oo 4o oo g odg

Temas discutidos:
o Eventos inesperados
o Preguntas adicionales
o Preocupaciones
o Cambios en el procedimiento
o Resultados inesperados o incorrectos (analisis y discusion con expertos)
o Otros
00 Comunicaciones (telefonicas, escritas, reuniones)

0 Otros

55. b. El formato de portada de la bitacora se detalla a continuacion
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ExpoINGENIERIA 2011

BITACORA

En este espacio

categoria del
proyecto

debe indicarse la

S

nivel de los
estudiantes

En este espacio
debe indicarse el

En este espacio
debe indicarse el
nombre del
centro educativo

-

En este espacio
debe indicarse el
nombre del
proyecto

En este espacio
debe indicarse el
nombre de los
estudiantes

En este espacio
debe indicarse el

y/o mentor

nombre del docente

En este espacio debe
indicarse la direccién

<=

regional a la que
pertenece y fecha
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C. Cartel de presentacion

C.1. Aspectos claves:
56. Los aspectos claves que debe presentar el cartel son:

e Titulo del proyecto
¢ Nombre de los estudiantes (idealmente en una sola linea)
e Obijetivos
e Problema
¢ Metodologia (materiales y procedimiento)
¢ Resultados (figuras o graficos)
e Conclusiones

e Bibliografia

57. El material con el que se disefie el cartel, asi como la distribucion de la
informacién y el uso de graficos, diagramas o esquemas queda a criterio de los

estudiantes.

58. Debe tomarse en cuenta que la totalidad del stand, incluido el cartel y los
dispositivos (maquetas o prototipos) a mostrar no deben exceder el espacio
maximo para el area de presentacion de cada proyecto (1.5 m de frente por 1.5 m
de fondo y altura maxima: 2.5 m desde el suelo), ni ser factores de riesgo para los

participantes o el publico visitante.

59. El material o mobiliario que irrespete el espacio establecido, sera retirado por el

Comité Organizador.

60. Las figuras, imagenes, fotografias y tablas que aparezcan en el cartel deben tener
titulo, numeracion propia y fuente de la misma. En el caso de fotografias o
imagenes tomadas de internet, los estudiantes deben cerciorarse que no estén
violando la propiedad intelectual.
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61. En el caso de fotografias en las que aparezcan personas y que no sean los
estudiantes del equipo investigador, debe contarse con el consentimiento por
escrito de las mismas, y en el caso de ser menores de edad, con el

consentimiento del padre o encargado legal.

A continuacién se brindan algunas recomendaciones para el disefio del cartel

B.2 Recomendaciones

62. Un buen cartel toma los aspectos claves del proceso de investigacion y disefio vy,
enfatiza en el uso de graficos, esquemas, diagramas o fotografias. Sintetiza las

ideas, minimizando la cantidad de texto. Es facil de seguir y leer.

63. Para la elaboraciéon del cartel de presentacion y que este sea mas accesible,
atractivo e interesante se pueden tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones elaboradas por la Dra. Lia Castro Vargas:

i. A primera vista, a una distancia de 3 — 4 metros del espectador, este deberia
poder leer facilmente el titulo, un arreglo ordenado de fotos/ilustraciones y el
texto. Deberia ser obvio dénde comenzar a inspeccionar el cartel y hacia
donde ir (generalmente de izquierda a derecha, de arriba a abajo). Como esta
progresion es vital, los componentes pueden ir enumerados para facilitar eso o
tener flechas que guien graficamente al lector a través del cartel. Ver los
ejemplos a continuacion.

Ejemplos:

-
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i. Deje algun espacio abierto en el disefio. Espacios sobrecargados cansan los
ojos y la mente del lector.

iii. Use elementos de diferente tamafo y proporciones. Componentes de igual
tamafo e igual proporcion resulta en un disefio aburrido. Para areas de
particular interés trate de mezclar formas y lineas para atraer la atencion del

lector.

Pl
| '|
/

X ‘ /.)\—/

&

iv.  Un centro de interés puede dirigir el ojo a los aspectos mas importantes del
cartel.

v. Agrande las fotos/imagenes lo suficiente para ver claramente los detalles
pertinentes. Recuerde que las fotografias deben llevar titulo.

vi. Las seis mejores combinaciones de colores se enlistan a continuacion.
Recuerde que el contraste es clave, tenga eso en mente cuando escoja los
colores y las formas a utilizar. El simple uso de un color puede ayudar a

enfatizar efectivamente.

e Negro en blanco e Azul en blanco
¢ Rojo en blanco e Blanco en azul
¢ Verde en blanco e Blanco en negro
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vii.  El tamafio en textos se mide en “puntos — pts”. Para ser legible a una distancia

de 2.5 m., el tamafo minimo de la letra debe ser 30 puntos (30 pts). A

continuacion se adjunta una tabla con algunas sugerencias del tipo de tamafo

con respecto a la distancia del observador.

PARA SER LEGIBLE A | USE
Distancia a la que se puede leer (m) Tamaiio minimo de la letra
2.5m. 30 pt. A
3m. 48 pt. A
4 m. 72 pt. A

En caso de cualquier duda respecto a los lineamientos para participar en los procesos de

Expolngenieria 2011 puede contactar al Departamento de Especialidades Técnicas Tel:

22 21 91 07 ext. 275, o enviar un correo a marisol.cubero.cardenas@mep.go.cr
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Informacion oficial:

Sitio Web MEP:

http://www.educatico.ed.cr/EducTecnica/Forms/Allltems.aspx

Sitio Web MICIT:

http://www.micit.go.cr/index.php/direccion-fomento/expo-ingenieria.html

Comité Organizador ExpoINGENIERIA 2011

e Ing. Gerardo Avila Villalobos.. Jefe del Dpto. de Especialidades Técnicas. MEP.

e MSc. Marisol Cubero Cardenas. Asesora Nacional del Dpto. de Especialidades
Técnicas. MEP.

e MSc. Gabriela Hernandez. Representante Direccién de Educacion Técnica y
Capacidades Emprendedoras del MEP

e MSc. Nathalie Valencia Chacén. Representante Ministerio de Ciencia y Tecnologia

e MSc. Mary Helen Bialas. Gerente de Relaciones Académicas de Intel Costa Rica

¢ Representante Colegio Técnico Profesional
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ADENDUM No 1 A LOS LINEAMIENTOS EXPOINGENIERIA NACIONAL 2011

IV Tipos de Proyectos:

Articulo 14. Se determina como categorias para el 2011

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

Informatica (IF)

Algoritmos, Base de Datos, Inteligencia
Artificial, Redes y Comunicaciones,
Ciencias de la Computacion, Ingenieria de
Software y Lenguajes de Programacion,
Sistemas Informaticos, Sistemas de
Operacion, Otras relacionadas con

Informatica.

Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEE)

Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrdnica,
Automatizacién Industrial y otras
relacionadas con Ingenieria Eléctrica y

Electronica

Ingenieria Mecanica (IME)

Ingenieria Mecanica y otras relacionadas

con la Ingenieria Mecanica

Ingenieria de Materiales (IMA)

Ingenieria Civil, Ingenieria de Construccion,
Ingenieria Industrial, Ingenieria de la
Produccioén, Ciencias Materiales y otras
relacionadas con la Ingenieria de

Materiales.

Electromecanica (EM)

Electromecanica, Robdtica, Termodinamica
y otras relacionadas con la

Electromecanica.

Biotecnologia (vegetal) (BT)

Biotecnologia (vegetal) y otras

relacionadas con la Biotecnologia.

Energia y Transporte (ET)

Ingenieria Aeroespacial y Aeronautica,
Aerodinamica, Combustibles Alternativos,

Energia, Desarrollo de Vehiculos (que
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opere con energia distinta a los
combustibles fésiles), Energia Renovable y
otras relacionadas con la Energia y el

Transporte

Manejo Ambiental (MA) Bioremediacion, Manejo de Ecosistemas,
Ingenieria Ambiental, Reciclaje y manejo
de residuos y desechos y otras

relacionadas con Manejo Ambiental

Adaptado de las Reglas Internacionales para la Investigacion Preuniversitaria: Pautas para las Ferias

Cientificas y de Ingenieria 2010-2011, Publicacion de Society for Science & the Public

c. En el caso de la ExpoINGENIERIA Nacional no se permitira experimentacion
con seres humanos que involucren la administracién, consumo, aplicacién o
distribucion de alguna sustancia, producto quimico o alimento, lo unico que se
permite sera encuestas, o entrevistas sobre el funcionamiento de un dispositivo
0 mejoramiento de un proceso.

d. No se permitira investigaciéon con animales vertebrados (no humanos).

e. Para proyectos que incorporen uso de microorganismos (bacterias, virus,
hogos o parasitos) deberan realizarse en laboratorios debidamente adecuados
para esto segun, los niveles de bioseguridad establecidos. Es responsabilidad
del estudiante, el docente y tutor de llevar a cabo un evallo previo de riesgo
sobre la manipulacion de agentes biolégicos potencialmente peligrosos, asi
como cumplir con los protocolos establecidos a nivel nacional sobre el manejo
y desecho de los mismos.

f. No se permitiran proyectos que involucren el uso de armas de fuego o
explosivos. (los explosivos se incluyen pero no se limitan a, dinamita, polvora
negra, polvo de pastilla de moldeo, detonadores y encendedores, entre otros.

g. Proyectos que involucren la manipulacién de quimicos es responsabilidad del
estudiante, docente y tutor de informarse del uso adecuado y seguro de estos
tomando en cuenta el nivel de reactividad, toxicidad, inflamabilidad vy

corrosividad, asi como los protocolos establecidos para este fin.
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FORMULARIO DE INSCRIPCION
Nombre del Centro Educativo: .............c.oooovvvieiieiii e Teléfono: ....................
E-mail:..........ooooo Fax:......oooooevii PaginaWeb:.....................

Director (a): ...
Coordinador de Ciencias (en el caso de colegios aCadémiCoSs): .............ccooernirnicnienneenee e
Coord. Técnico (en el caso de colegios tECNICOS): ...

Tipo de institucion: ... Publica ... Privada .....Privada Subvencionada
Modalidad de institucion: (Marque con x la que corresponda

Otra

Académica Cientifica Técnica o
Especifique

Modalidad del proyecto: L1 Individual L] Grupal

Categoria de participacion (Area) del proyecto:
[ Informatica [ Ing. Eléctrica y Electronica [ Ing. Mecanica ] Ing. Materiales
[] Electromecanica ] Biotecnologia [] Energia y Transporte ] Manejo Ambiental

Nombre del proyecto Descripcion del proyecto (En qué consiste)

Requerimientos del proyecto:

Electricidad
Voltaje (no sistema trifasico) ___Toma corriente normal
120V 240V __Toma corriente polarizado
Otro (Especifique): Salidas ___Toma corriente con puesta a tierra
__ Salida para 220 Bifilar
___Salida para 220 Trifilar

Internet (El comité organizador no garantiza el acceso a
Internet, por lo que los estudiantes deberan contar con un plan
de respaldo en caso de que el comité no pueda proporcionar
este servicio)

Si No Si No

Agua
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(ExpoING 1-1)

ExpoING-1
Estudiante(s) participante(s) en el proyecto:
Nombre completo Nivel Fecha de Género | Cédula Telf E-mail
nacimiento

Indicar cual de los tres estudiantes sera el estudiante lider de grupo:

Docente: (si aplica)

Nombre del docente:

Grado académico: Teléfono:

Lugar de trabajo

Correo electronico Firma:

Mentor especialista: (si aplica)

Nombre del mentor:

Grado académico: Teléfono:

Lugar de trabajo

Correo electronico Firma:

Declaramos bajo juramento que el proyecto que se inscribe en los formularios EXPOING-1y EXPOING-2, ha sido
realizado por los estudiantes y que la labor del docente y/o especialista ha sido asesorarlos durante el proceso.
Este proyecto no corresponde al trabajo hecho por otro grupo o persona. Los datos que sustentan el proyecto no
son falsos, sino resultado de la investigaciéon. Ademas damos fe de que este proyecto ha sido desarrollado por un

maximo de tres participantes y aceptamos los lineamientos establecidos por la ExpoINGENIERIA.

Firma de estudiante 1 Firma de estudiante 2 Firma de estudiante 3

Firma del docente (si aplica) Firma del mentor (si aplica)

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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ExpoINGENIERIA 2011
FORMULARIO DE RESUMEN EXpoING 2

Fase: Regional [] Nacional [

Cddigo del proyecto: (espacio Afo Lectivo: Fecha en que se inscribe:
para uso de la organizacion)

Nombre del Proyecto: ............ooiiiiiiiiiii

Fecha en que se inicia el proyecto: .................................
Fecha en que se termina el proyecto: ..................ccocvieeenn

El resumen no debe exceder las 250 palabras, debe enfocarse en el trabajo desarrollado y contener lo
siguiente:

a. Planteamiento del problema:
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ExXpoING 2
d. Principales hallazgos (resultados)
d. Conclusiones

e. Recomendaciones

Firma del estudiante lider del grupo: .............cccovviiiiiii e
(ExpoING 2-2)
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ExpoING 3

ExpoINGENIERIA 2011
FORMULARIO PERMISO PARA SALIR DE LA INSTITUCION

Insertar Membrete de la institucion

Fecha:

Sefior:

Respetable sefior (a):

Luego de un cordial saludo, nos dirigimos a usted con el propésito de solicitarle su autorizacion para que su
hijo (a), participe en la Expo Ingenieria ~ Nacional 2011, que se llevara a cabo del

. El'lugar de la actividad sera

El objetivo de la actividad es estimular en jovenes de secundaria el interés y la curiosidad por la ingenieria por
medio de procesos que involucran la observacion, el disefio, desarrollo de prototipos, la experimentacion, el

analisis y la divulgacion cientifica. Dicha actividad es autorizada por el Ministerio de Educacién Publica.

Nombre del Director(a) del centro educativo Firma
Nombre del Prof .Encargado Firma
Yo, , cédula #

autorizo a que mi hijo(a)

de la seccién aque asistaala Expo Ingenieria 2011

Firma de padre de familia o encargado

N° de teléfono:
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ExpoINGENIERIA 2011
FORMULARIO DE EVALUACION*

ExpoING 4

EN ESTE ESPACIO IRIA LA ETIQUETA CON LOS DATOS DEL PROYECTO (Cédigo, Nombre

del proyecto y nombre de estudiantes)

Estimado juez: Este formulario contempla la valoracién de siete rubros , cada rubro
presenta una serie de aspectos que usted puede utilizar como referencia para emitir su

criterio y puntaje

ASPECTOS POR EVALUAR

. Puntos .

I. Planteamiento del problema (10 pts.) asignados Observaciones
Evidencia fase previa o de exploracion para plantear el problema.
Claridad en la definicion del problema.
El estudiante identifica el impacto del proyecto.
Los objetivos estan bien definidos.

e . Puntos :
Il. Justificacién del proyecto (15 pts.) asignados Observaciones

El proyecto responde a una necesidad evidente.
Se identifican los grupos beneficiados.

El proyecto es factible de ser realizado.

Es aplicable y tiene un buen nivel de uso potencial.
Realiza un aporte tecnoldgico.

El proyecto es amigable con el ambiente. (si aplica)

(ExpoING 4-1)

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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ExpoING 4

lll. Originalidad y creatividad del proyecto (10 pts.)

Puntos
asignados

Observaciones

Demuestran que el desarrollo es de elaboracion propia
El proyecto es una innovacién y lo demuestra.
Muestra actualidad tecnoldgica.

IV. Fundamento téorico (15 pts.)

Puntos
asignados

Observaciones

Demuestra apropiacion (familiaridad y capacidad de manejo) de
los contenidos que fundamentan el proyecto

Define los conceptos que utiliza de manera clara y precisa.

Presenta una sintesis apropiada de lo que se conoce del tema en
estudio.

Presenta disefios y esquemas claros y correctos.

Fundamenta todas las demostraciones y célculos necesarios.

V.Metodologia. (15 pts)

Puntos
asignados

Observaciones

Seleccion de instrumentos (modelos, programas de computacion,
equipos y otros) y métodos adecuados.

Describe la metodologia utilizada para la obtencion de posibles
soluciones tecnoldgicas.

Cumplimiento de las etapas planificadas en el disefio del
desarrollo tecnolégico.

Hace un 6ptimo uso de los recursos.
Describe las metodologias de evaluacion y perfeccionamiento.

Identifica posibles puntos de riesgo.

(ExpoING 4-2)

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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ExpoING 4
. L . Ly Puntos '
VI. Discusion, interpretacion y analisis. (20 pts) . Observaciones
asignados
Coherencia de los objetivos con los resultados obtenidos.
Realiza andlisis de los resultados.
Los resultados (o el producto) tienen aplicacion o utilidad en la vida
real.
Congruencia de los datos, tablas, diagramas y gréficos con el tema
investigado.
Sugiere posibles aplicaciones del desarrollo tecnoldgico obtenido.
(Innovacion)
Coherencia de los disefios y esquemas con respecto al prototipo
presentado.
. . ., Puntos :
VII. Presentacién e interaccion del proyecto (15 pts) . Observaciones
asignados

El cartel apoya la comunicacién en forma fluida.
El material expuesto tiene relacion con el trabajo de investigacion.

Claridad de las ideas durante la presentacion.

Presenta una organizacion logica de las ideas (contenido claro y
especifico)

Capacidad de sintesis para llevar a cabo la comunicacion.

La presentacion refleja el esfuerzo coordinado de todos los
miembros.

Puntaje total (100) Puntaje obtenido:

Favor marcar con una equis (X) si usted recomienda este proyecto para optar por alguno de los
siguientes reconocimientos, o bien marque como No aplica (N/A), si asilo considera

RECONOCIMIENTO

(X o N/A)

Mencién de honor en la categoria del proyecto

Mejor proyecto interdisciplinario

Mejor aplicacion de la seguridad personal

Mejor aporte paralaindustria

Mejor proyecto Ambiental

Mejor uso de materiales reciclados

Mayor innovacién en Ingenieria

Nombre del juez:

Fecha:

(ExpoING 4-3)

Firma del juez:

Formulario adaptado tomando en cuenta Criterios de Evaluacion Intel ISEF 2008, EXPOTEC 2008 , Feria Nacional
de Ciencia y Tecnologia Costa Rica y Feria Nacional de Ingenieria 2008
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EXPOINGENIERIA 2011

ExpoING 5

FORMULARIO PARA REVISION DE LOS PROYECTOS POR PARTE DEL COMITE CIENTIFICO DE
REVISION

Nombre del proyecto:

Nombre de los estudiantes:

ASPECTOS POR EVALUAR

I. Planteamiento del problema (8 pts.)

Puntos asignados

Observaciones

a.Evidencia fase previa o de exploracion para
plantear el problema.

b. Claridad en la definicion del problema.
c. El estudiante identifica el impacto del proyecto.
d. Los objetivos estan bien definidos.

I. Justificacion del proyecto (15 pts.)

Puntos asignados

Observaciones

a. El proyecto responde a una necesidad evidente.
b. Se identifican los grupos beneficiados.

c. El proyecto es factible de ser realizado.

. Es aplicable y tiene un buen nivel de uso
potencial.

e. Realiza un aporte tecnoldgico.

f. El proyecto es amigable con el ambiente. (si
aplica)

o

lll. Originalidad y creatividad del proyecto (10
pts.)

Puntos asignados

Observaciones

a. Demuestran que el desarrollo es de elaboracion
propia

b. El proyecto es una innovacion y lo demuestra.
c. Muestra actualidad tecnolégica.

(ExpoING 5-1)
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IV.Marco tedrico (Fundamento) (10 pts.)

ExpoING 5

Puntos asignados

Observaciones

a. Demuestra apropiacion (familiaridad y capacidad
de manejo) de los contenidos de las referencias
consultadas.

b. Define los conceptos que utiliza de manera clara
y precisa.

c. Presenta una sintesis apropiada de lo que se
conoce del tema en estudio.

d. Presenta disefios y esquemas claros y
correctos.

e. Fundamenta todas las demostraciones y
calculos necesarios.

V. Metodologia (15 pts)

Puntos asignados

Observaciones

a.Seleccion de instrumentos (modelos, programas
de computacion, equipos y otros) y métodos
adecuados.

b. Describe la metodologia utilizada para la
obtencién de posibles soluciones tecnoldgicas.

c. Cumplimiento de las etapas planificadas en el
disefio del desarrollo tecnolégico.

d. Hace un éptimo uso de los recursos.

e. Describe las metodologias de evaluaciéon y
perfeccionamiento.

f. Identifica posibles puntos de riesgo.

(ExpoING 5-2)

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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ExpoING 5

VI. Discusion,interpretacion y andlisis. (15 pts)

Puntos asignados

Observaciones

a. Coherencia de los objetivos con los resultados
obtenidos.

b. Andlisis de los resultados.

c. Los resultados (producto) tienen aplicacion o
utilidad en la vida real.

d. Congruencia de los datos, tablas, diagramas y
gréficos con el tema investigado.

e. Sugiere posibles aplicaciones del desarrollo
tecnologico obtenido. (Innovacion)

f. Coherencia de los disefios y esquemas con
respecto al prototipo presentado.

VII. Informe escrito (22 pts.)

Puntos asignados

Observaciones

a. Cumple el formato solicitado segun los
lineamientos de Expolngenieria

b. Presenta una organizacion légica de ideas.
(Contenido claro y especifico)

c. Evidencia que fue elaborado por los estudiantes.

d. Existe relacion de todas y cada una de las
partes del informe.

e. Brinda toda la informacion necesaria (disefios,
gréaficos, esquemas, etc.)

VIII. Fuentes bibliogréficas (5 pts.)

Puntos asignados

Observaciones

a. Utiliza diversas fuentes de informacién
(libros,revistas,Internet, etc)

b. Presenta bibliografia en cantidad y calidad
adecuadas.

c. Relacion de las fuentes bibliograficas con el
tema investigado.

d. Capacidad de comprension y aplicacion de la
informacion de las fuentes consultadas.

e. Existe coherencia en el formato de todas las
referencias.

Puntaje total (100)

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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OBSERVACIONES ADICIONALES

(ExpoING 5-3)

ExpoING 5

A NIVEL DE LAS PARTES DEL INFORME FAVOR IDENTIFICAR LO SIGUIENTE:

PARTES DEL INFORME ESCRITO

Presente o ausente

Observaciones

Portada de acuerdo a los lineamientos de la
Feria de Ingenieria

indice (tabla de contenidos)

Introduccién o justificaciéon

Planteamiento del problema (o pregunta de
investigaciéon en caso de que aplique)

Planteamiento de hipo6tesis (si aplica)

Objetivos

Marco teérico

Metodologia (Materiales y procedimiento)

Resultados

Analisis o discusion de los resultados

Conclusiones

Recomendaciones (si aplica)

Bibliografia

Anexos

Miembro del CCR (nombre):

Firma:

ExpoINGENIERIA 2011 (v4-2011)
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(ExpoING 5-4)

) ExpoING 6
ExpoINGENIERIA 2011

FORMULARIO PARA PROYECTOS QUE UTILIZAN QUIMICOS PELIGROSOS Y/O AGENTES
BIOLOGICOS (Microorganismos)

Para completar este formulario podra hacer uso de hojas adicionales

Nombre del estudiante

Nombre del Docente

Nombre del Asesor (Especialista)

1°. Describa los quimicos peligrosos, actividades o dispositivos de riesgo o agentes

biolégicos con los que trabajara.

2°. Identifique y evalué los riesgos involucrados en el manejo de los aspectos descritos

anteriormente en el punto 1.

3°. Describa las precauciones de seguridad y procedimientos que utilizara para reducir los

riesgos.

4°, Describa los métodos de eliminacion de desechos.

Nombre del Docente o Tutor Firma

Nombre del Estudiante Lider Firma
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ANEXO 1: PROTOCOLO PARA LA ORGANIZACION DE LA Expo/NGENIER/A
INSTITUCIONAL

El siguiente documento fue adaptado en el 2008 con el aval del programa Estudiantes
como Cientificos de Intel.

E/ Profocolo para la Organizacion de la Expo Ingenieria Institucional, es un documento
que se recomienda elaborar previamente en toda institucion que desea establecer un
proceso adecuado de investigacion estudiantil. Este profocolo constituye una etapa muy
importante en la planificacion del proceso de investigacion y en la exposicion de los
resultados y logros de los estudiantes durante el proceso de investigacion, pues es la
base del proceso y orienta la ejecucion del trabajo. A la vez es un instrumento de consulta
que recoge el diagndstico de la capacidad instalada de la planta fisica, la participacion de/
personal docente y la seccion administrativa de una institucion, con el fin de llevar a cabo
procesos de investigacion cientifica a nivel estudiantil exitosos.

Este protocolo permite prever sifuaciones que pueden ser confiictivas y evitar las
improvisaciones que a veces molestan a los participantes en general. También sirve para
conltrolar emergencias o accidentes que pueden suscitarse en cualquiera de las etapas de
planificacion o desarrollo de la ExpoINGENIERIA.

Una de las partes mas importantes del profocolo, es el contemplar el planeamiento
diddctico de los procesos de investigacion que llevardn a cabo los estudiantes, con el
maximo posible de detalles, precision, claridad y cumplimiento de los lineamienfos de la
ExpoINGENIERIA.

Requisitos indispensables del protocolo de organizacion para implementar el proceso a

nivel institucional:

1. Delimitar los objetivos del proyecto institucional

2. Describir con claridad todo el proceso que se quiere implementar.
3. Evaluar los recursos humanos con que se cuenta.

4. Tomar en cuenta las necesidades de los estudiantes y su confexto.

5. Verificar la factibilidad de los proyectos de investigacion.
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6. Medir la capacidad fisica del darea donde se desea llevar a cabo la presentacion de los
proyectos de investigacion. Las acciones a considerar, deben ser detalladas para poder
ser gfecutadas por cualquier persona.

7. Debe ser revisado periodicamente fomando ideas nuevas

8. Al final del proceso, se debe hacer una evaluacion general del mismo.

Para una mejor comprension este protocolo se divide en varios apartados.

GENERALIDADES
= Planteamiento de los objetivos de la Expo Ingenieria Institucional:

o Plantee que y como desea desarrollar el proceso de Expo Ingenieria como
proyecto institucional

= Justificacion:

o Mencione la importancia de desarrollar el proceso de Expo Ingenieria como
proyecto instifucional, el fundamento pedagogico y diddctico del proceso,
importancia en el curriculo

= Lineamientos:

o Refierase a las disposiciones y lineamientos que guiaran el proceso de
investigacion y disefio , método de evaluacion del proceso y del producto,
derechos y deberes, reglamentos de seguridad , lineamientos de investigacion

o Debe consultarse el Manual de Lineamientos de la Expo Ingenieria.

= /nduccion y motivacion para la comunidad educativa.
a. Capacitacion para la comunidad educativa (docentes, estudiantes, administrativos

y padres de familia):

e elaborar un plan de capacitacion, talleres, seminarios, conferencias.
Por efemplo, para los estudiantes deberia brindar informacion sobre las
diferenfes categorias de participacion, sobre los métodos y etapas del
proceso de investigacion, entre ofros.

b. reuniones con padres de familia sobre el proceso, ;qué se pide y como se hard?
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PLANIFICACION
= /mplementacion del proceso dentro del curriculo escolar
o Como integrar los contenidos del curriculo escolar y los procesos de Ferias de
Ciencia y Tecnologia
=  Enumerar los recursos necesarios.
o materiales didacticos,
o espacio fisico y mobiliario.
= Definir el minimo y maximo de proyectos sequn el @rea disponible
= Definicion del presupuesto y estrategias de financiamiento
= Organizacion de la comision organizadora y los comites de gpoyo:
o Solicitar apoyo del director del centro educativo para conformar las comisiones,
o Reunion con personal
o Consultar sobre los diferentes comités en el Manual de Lineamientos
= Elaboracion de un cronograma de actividades a desarrollar por los estudianfes a lo
largo del proceso de investigacion
= Cronograma de actividades a desarrollar por los docentes y comités para la
implementacion de la ExpolINGENIER/A.

EL DIA DE LA EXPOINGENIERIA INSTITUCIONAL
»  Normas de sequridad para el dia de la ExpoINGENIERIA Institucional
o para las presentaciones de los proyectos
o encaso de emergencias médicas, incendios, terremolos, evacuacion
o croquis de proyectos y areas de circulacion en diferentes lugares estratégicos
=  Normas de profeccion ambiental, manejo de animales, plantas, sustancias quimicas y
biologicas, manjpulacion de dispositivos, instrumentos y equipos.
= Publicidad del evenfo
o En lainstitucion
o Invitados especiales
o Medios de comunicacion
o Confeccion de invitaciones

o Afiches o material de divulgacion
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= Juzgamiento
o Seleccion de jueces (perfil de jurado)
o Boletas de juzgamiento
o Alencion a jueces (refrigerio, presente, certificado de participacion o carta de
agradecimiento)
o Decisiones especiales de juzgamiento
= Premiacion (empresas patrocinadoras, padres de familia, institucion)
= Servicio de soda y banos
= Evaluacion institucional del proceso de investigacion , asi como el impacto de la Expo
Ingenieria
o Revision del buzon de comentarios
o Criticas de los experfos en el campo
o Medios de comunicacion

o Evaluacion del proceso

MONTAJE Y PRESENTACION DE LOS PROYECTOS
- Lista de los proyectos para la Expo Ingenieria
o Nombre complefo del proyecto
o Expositores
e Clasificacion y numeracion de los proyectos:
o por categoria,
o modalidad
o nivel
» Espacio fisico:
o seleccion del drea para la realizacion de la Expo Ingenieria
o delimitacion de dimensiones del drea para cada proyecto
o delimitacion de dreas para la recepcion de jueces y recoleccion de
evaluaciones
o delimitacion de areas de trabajo para jueces
o requerimientos de agua, y electricidad
o Ofras opciones: (drea de comidas, drea para atencion de emergencias y

primeros auxifios, entre otros)
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» Mobiliario.

O

O

O

cantidad de mesas necesarias para los proyectos,

cantidad de sillas necesarias para los estudiantes y jueces

cantidad de mesas y sillas para el area de recepcion de jueces y recoleccion
de evaluaciones

cantidad de mesas y sillas para el area de trabajo para jueces

« Diserio de un croquis del drea en que se realizara la Expo Ingenieria.

O

O

@)

@)

distribucion de los proyectos

dreas de circulacion del publico

salidas de emergencia

bafios

4reas con acceso a electricidad y agua

area de recepcion de jueces y recoleccion de evaluaciones
area de trabajo para jueces

Centro de atfencion de emergencias.

* Acto de inauguracion:

O

Protocolo de bienvenida a jueces, invitados especiales, padres de familia.

 Monltaje de proyectos:

o Armado e instalacion (el dia anterior) de los proyectos.

O

Revision del comité organizador de que los proyectos respeten las normativas

e Normativas y estandares del modulo de presentacion.

 Organizacion del personal docente.

e Juzgamiento

O

O

e}

definicion del perfil de los jueces

seleccion de los jueces

capacitacion de los jueces

definicion del numero de jueces por proyecto

designacion de jueces por proyecto

material para los jueces (formularios de evaluacion de acuerdo a la categoria
de proyectos a evaluar)

area de recepcion de las evaluaciones

 Premiacion y clausura.
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« Elaboracion de papeleria
o reproduccion de formularios oficiales para la evaluacion de proyectos
o olros (gafetes, invitaciones, certificados, sefializacion de las diferentes dreas
de la ExpoINGENIERIA, etc.)

Bibliografia consultada para el desarrollo del documento de Profocolo de organizacion
Green, E. 1965.E/ proceso del aprendizaje y la instruccion programada. Ed. Troquel.
Argentina.

Esquivel, I., Morales, R. 2005. Nuevos destinos de Ciencias. Ed. Eduvision. San José,
Costa Rica.

Jiménez, R; Valencia, N. 2005. Estudiantes como Cientificos: Profocolo para la
organizacion de la Feria Institucional

Rodriguez, M., Delgado, S.2000. Antologia, curso de asesoramiento de docentes de
preescolar, primaria y secundaria para la participacion en ferias.

Society for Science & the Public (SSP), 2010-2011. Reglas Internacionales para la
investigacion preuniversitaria: Pautas para las ferias Cientificas y de Ingenieria.
Washigton,D.C.
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